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Abstract 


A lighting element comprises a light source (3) and an illustrating optical unit (2) for the light emitted from the 
light source. The optical unit comprises a flexible, cold formable material which can be shaped to match the 
surface to which it is to be attached. The optical unit preferably comprises silicone. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Leuchtelemen- 
te. Derartige Leuchtelemente werden unter anderem im 
Bereich der Kraftfahrzeugtechnik beispielsweise fur Schein- 
werfer, Rucklichter, Bremslichter oder auch fur die Fahrgast- 
zeilen- und Armaturenbeleuchtung oder auch allgemein als 
Warnlelichten, Hinweisleuchten oder zur Raumbeleuchtung 
eingesetzt. 

Das erfindungsgemaSe Leuchtelement zeichnet sich da- 
durch aus r daS es eine Lichtquelle (3) und eine Abbildungs- 
optik (2) .enthait, wobei die Abbildungsoptik (2) aus "flexi- 
blem, kaltverformbarem Material besteht. Dadurch kann das 
Leuchtelement an beliebiger Stelle des Kraftfahrzeugs ange- 
bracht werden und paSt sich der Geometrie jeder Leuchten- 
aufnehmung an. Das Leuchtelement kann beispielsweise aus 
zwei miteinander verbundenen Folien bestehen, wobei die 
eine Folie als flexible Abbildungsoptik (2) mit einem Pris- 
mensystem ausgefuhrt ist und die andere Folie (11) eine 
Anordnung von Leuchtdioden (3) enthait. 
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Die Erfindurig bezieht sich auf Leuchtelemente nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Leuchtelemente werden beispielsweise im 
Bereich der KFZ-Technik uberall bendtigt, wo Licht 
erzeugt und abgestrahlt werden soli, beispielsweise fur 
Scheinwerfer, Rucklichter, Bremslichter, Blinker und fur 
die Innenbeleuchtung der Fahrgastzelle sowie zur Be- 
leuchtung von Armaturen und Geraten. Weiterhin wer- 
den derartige Leuchtelemente als Beleuchtungskorper 
fur Raume, als Warn-, Hinweis- oder Notbeleuchtungen 
oder auch zur asthetischen Gestaltung von Raumleuch- 
ten verwendet 

Nach dem Stand der Technik bestehen derartige 
Leuchtelemente gewohnlich aus einer Lichtquelle und 
einer Abbildungsoptik aus einem Reflektor und einem 
weiteren optischen Element Als Lichtquelle werden ub- 
licherweise herkommliche Gluhlampen benutzt In 
neuerer Zeit finden in Scheinwerf era auch Gasentla- 
dungslampen und in Bremsieuchten Leuchtdioden als 
Lichtquellen Verwendung. Der Reflektor besteht ge- 
wohnlich aus einem Hohlspiegel, der aus mit Chrom- 
dampf verspiegeltem harten Material besteht Das opti- 
sche Element ist transparent und in Abhangigkeit von 
der Verwendung strukturiert Es kann beispielsweise 
der VergleichmaBigung der Lichtabstrahlung oder auch 
der Reflexion von von auBen ; auf treffendem Licht die- 
nen. Beispielsweise werden bei Riickleuchten optische 
Elemente verwendet, die Prismen als Tripelspiegel ent- 
halten, so daB das von einem anderen Fahrzeug auf die 
Ruckleuchte auftreffende Licht .durch die Prismen re- 
flektiert wird. Weiterhin kann durch die Verwendung 
von Fresnel-Strukturen in dem optischen Element eih 
hoher Wirkungsgrad der Leuchte erreicht werden, wo- 
bei dahn teilweise auf einen Reflektor verzichtet wer- 
den kann, 

Als Materialien fur den Reflektor und das optische 
Element werden herkdmmlicherweise Glas, Polycarbo- 
nate, Polyamide, Polymethylmethacrylat oder auch 
Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymere verwendet 
Bauelemente aus diesen Substanzen sind leicht in nahe- 
zu beliebiger Form herzustellen und ermoglichen die 
Bildung unterschiedlichster Leuchtelementformen. 

Diese herkommlichen KFZ-Leuchtelemente sind me- 
chanisch unflexibeL Die eingesetzten Materialien wer- 
den so verarbeitet, daB eine spatere kalte Verformung 
grundsatzlich nicht moglich ist Die Form von Reflektor 
und Optik wird daher schon bei der Fertigung innerhalb 
enger Toleranzen festgelegt Wenn dennoch fertigungs- 
bedingte Toleranzen ausgeglichen werden mussen, so 
wird zwischen dem Leuchtelement und der Flache, an 
der es befestigt werden soli, ein verformbares Material 
wie zum Beispiel Gummi eingefugt Dieses Gummi 
wirkt zusatzlich als Dichtung, urn beispielsweise Was- 
sereintritt oder luftstromungsbedingte Gerausche zu 
verhindern. Es hat jedoch keinerlei EinfluB auf die opti- 
schen und/oder mechanischen Eigenschaften der 
Leuchte, auch wenn es mit dieser mechanisch verbun- 
den ist 

Aufgrund dieser Inflexibility der herkommlichen 
Leuchtelemente muB beispielsweise bei der Konstruk- 
tion von Kraftfahrzeugleuchten eine enge Abstimmung 
mit der Geometrie der Leuchtenaufnahme im Kraft- 
fahrzeug.erfolgen. Das heiBt, Ruckleuchten, Blinkleuch- 
ten oder Scheinwerfer mussen exakt in die Konturen 
von Kotflugel, Kuhlergrill bzw. StoBstangen eingepaBt 
werden. Bei der Konstruktion von hochgesetzten 



Bremsieuchten ist weiterhin eine spezielle Anpassung 
an die Heckscheibengebmetrie notig. Dadurch ist es 
nicht einmal moglich, innerhalb. einer Modellreihe die 
gleiche Leuchte zu verwenden/Es ist vielmehr eine gro- 
5 Be Variantenzahl notig, urn die speziellen Geometrien 
von beispielsweise Kombi, Coupe oder Limousine zu 
berucksichtigen. 

Aufgrund dieser Anpassung der Leuchten an die 
Kraftfahrzeuggeometrie ist es folglich notwendig,' fur. 
io die verschiedenen Kraftfahrzeuge verschiedene Leuch- 
tenmodelle zu entwickeln und herzustellen. Dadurch 
steigt der Kostenaufwand fur jede einzelne Leuchten- 
einheit erheblich an. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein 
15 Leuchtelement zur Verfugung zu stellen, das der jewei- 
ligen Geometrie der Leuchtenaufnehmung angepaBt 
werden kann und das einfach und kostengiinstig entwik- 
kelt und gefertigt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemaBe 
20 Leuchtelement nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
in Verbindung mit seinen kennzeichnenden Merkmalen 
gelost 

Dadurch, daB eine flexible, kaltverformbare Abbil- 
dungsoptik verwendet wird, kann das erfindungsgema- 
25 Be Leuchtelement in jede beliebige Leuchtenaufneh- 
mung eingepaBt werden. Diese Anpassung des Leucht- 
elements an die Oberflache der Leuchtenaufnehmung, 
an der das Leuchtelement angebracht wird, kann daher 
erst nach der Fertigung erfolgen, d. h. eine Kaltverfor- 
30 mung des erfindungsgemaBen Leuchtelementes ist auf- 
grund der flexiblen Optik auch nachtraglich und am 
jeweiligen Befestigungson moglich. Folglich ist es nicht 
mehr notwendig, fur jede Befestigungsgeometrie ein ei- 
genes Leuchtelement zu entwickeln, sondern das erfm- 
35 dungsgemaBe Leuchtelement kann unmittelbar fur ver- 
schiedene Leuchtenaufnehmungen benutzt werden. Da- 
durch ergeben sich Kostenvorteile gegenuber den her- 
kommlichen Leuchtelementen. Auch wird die Montage 
der- Leuchtelemente in den Leuchtenaufnehmungen 
40 vereinfacht 

Bei der KFZ-Herstellung ist es damit nicht mehr no- 
tig, fur jedeh KFZ-Typ ein besonders geformtes Leucht- 
element herzustellen, da die erfindungsgemaBen 
Leuchtelemente, beispielsweise als Ruck- oder Brems- 
45 licht in beliebige Auf nehmungen eingepaBt werden kon- 
nen. Als hochgesetzte Bremsleuchte kann das erfin- 
dungsgemaBe Leuchtelement auch an die Heckscheibe 
geklebt werden. 

Die erfindungsgemaBen Leuchtelemente konnen ins- 
50 besondere als Fahrzeugleuchten, Warn-, Hinweis- oder 
Notbeleuchtung verwendet werden. 

Im Bereich der Warn- und Hinweis leuchten konnen 
die erfindungsgemaBen Leuchtelemente beispielsweise 
an beliebig gekrurnmten Wanden, auch ubereck, befe- 
55 stigt werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgema- 
Ben Leuchtelementes werden in den ,abhangigen An- 
spruchen gegeben. 

Die Abbildungsoptik kann aus einer flexiblen Folie 
60 bestehen, die beispielsweise ein Linsensystem, ein Pris- 
mensystem, eine streuende Optik oder auch lichtleiten- 
de Elemente enthalt Dadurch ist es moglich, das von der 
Lichtquelle ausgehende Licht nach Wunsch zu verteilen, 
zu konzentrieren oder auch von auBen auf das Leucin- 
es element treffendes Licht, beispielsweise uber ein Tripel- 
prismensystem, zu reflekueren. 

Ein besonders flexibles Leuchtelement ergibt sich, 
wenn eine derartige Folie, die die Abbildungsoptik ent- 
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• halt, mit einer weiteren flexiblen Folie formschlussig 
verbunden wird, die mit mehreren Leuchtdioden als 
Lichtquelle versehen ist Es ergibt sich ein flexibler, fo- 
lienartiger Verbund, der beispielsweise an jeder beliebi- 
gen Stelle in die Leuchtenaufnehmungen eines Kraft- 5 
fahrzeugs eingeklebt werden kann. Wird ein solches 
Leuchtelement verwendet, ist es beispielsweise auch 
moglich, fur hochgesetzte Ruckleuchten immer dasselbe 
flexible Leuchtelement zu benutzen unabhangig von 
dem Kraftfahrzeugtyp. 10 

Eine derartige Folienanordnung fur das Leuchtele- 
ment ermdglicht es, die Leuchtelemente flachig in gro- 
Bem MaBstab herzustellen und sich dann, je nach Be- 
darf, aus einem groBeren Nutzen ein fur die jeweilige 
Anwendung bzw. Leuchtenaufnehmung passendes 15, 
Leuchtelement zuzuschneiden. Damit lassen sich vor 
Ort mit geringsten Restmengen die benotigten Leucht- 
elemente hers tell en. 

Durch die Verwendung geeigneter Polarisationsfilter, 
Farbfilter, beispielsweise in Form von Filterfolien, farbi- 20 
ger Leuchtdioden oder regelbarer Lichtquellen, kann 
auf einfache Art und Weise die Lichtintensitat sowie die 
Farbe des erfindungsgemaBen Leuchtelementes den je- 
weiligen Zwecken angepaBt werden. 

Im folgenden werden einige Ausfuhrungsformen der 25 
vorliegenden Erfindung beschrieben. 
Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Leuchtelement; 
Fig. 2 zeigt eine schematische Aufsicht auf das 
Leuchtelement aus Fig. 1 - 

Fig. 3 zeigt die elektrische Schaltung des Leuchtele- 30 
mentes aus Fig. 1 ; 

Fig. 4 zeigt ein weiteres erfindungsgemaBes Leucht- 
element und 

Fig. 5 zeigt ein weiteres erfindungsgemaBes Leucht- 
element. 35 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Leuchtelement, 
das aus mehreren Schichten flexibler, biegsamer Mate- 
rialien aufgebaut ist Das Leuchtelement besitzt als 
Lichtquelle ' matrixartig angeordnete Leuchtdioden 
(LED) 3, die auf einer Leiterplatte 11 befestigt sind. Die 40 
Leiterplatte 11 mit den Leuchtdioden 3 ist von einer 
flexiblen Schicht 2 bedeckt, die im Bereich der Leuchtdi- 
oden 3 konkave Aushohlungen besitzt, so daB die 
Schicht 2 im Bereich jeder Leuchtdiode 3 eine plan-kon- 
kave Linse bildet Diese Linse ist in Abstrahlungsrich- 45 
tung der Leuchtdioden mit einer kratzfesten Vergu- 
tungsschicht 1 versehen- 

Auf der den Leuchtdioden 3 abgewandten Seite der 
Leiterplatte 11 befindet sich eine Schutzschicht 4 aus 
Lack, in die in regelmaBigen Abstanden Kontaktie- 50 
rungsflachen 5 zur Energieversorgung der Leuchtdi- 
oden 3 eingebettet sind. Diese Kontaktierungsflachen 5 
sind uber einen leitfahigen Klebstoff 7 mit Kontaktstel- 
len 8 am Leuchtentrager 10 verbunden, wobei die Kon- 
taktstellen 8 in elektrischem Kontakt mit den Stromzu- 55 
fiihrungen fur das Leuchtelement stehen. Im Bereich 
zwischen den Kontaktflachen 5 schlieBt sich an die 
Lackschicht 4 eine Klebstoffschicht 6 an, die beispiels- 
weise aus einem doppelseitigen Klebeband bestehen 
kann. Uber diese Klebstoffschicht 6 ist das Leuchtele- so 
ment mit dem Leuchtentrager 10 verbunden. 

ErfindungsgemaB besteht die Leiterplatte 11 aus z. B. 
Polyimid-, Capton-, Polyester- Folie und die Linse 2 be- 
steht ebenfalls aus flexiblem, transparentern Kunststoff- 
material. Die Vergutungsschicht 1, die Lackschicht 4 65 
sowie die Klebstoffschicht 6 sind sehr diinn und eben- 
falls flexibel, so daB das erfindungsgernaBe Leuchtele- 
ment sich jeder beliebigen Krummung des Leuchtentra- 



gers 10 anschmiegL 

Fig. 2 zeigt eine schematische Aufsicht auf das 
Leuchtelement aus Fig. 1. Die Leuchtdioden 3 sind in 
regelmaBiger Anordnung auf der flexiblen Leiterplatte 
angeordnet. Die einzelnen Leuchtdioden 3 sind weiter- 
hin von der Schicht 2 bedeckt, die in Abstrahlungsrich- 
tung der Leuchtdioden fiir jede Leuchtdiode 3 eine plan- 
konkave Linse bildet Diese plan-konkave Linse fuhrt zu 
einer Streuung und Orientierung der Abstrahlungsrich- 
tung der ausgesandten Lichtstrahlen, so daB sich eine 
breite Rich'tungscharakteristik der Abstrahlung des er- 
findungsgemaBen Leuchtelementes ergibt 

Die einzelnen Leuchtdioden konnen sowohl parallel 
als auch seriell miteinander verschaltet werden. 

Fig. 3 zeigt eine Schaltanordnung, bei der jeweils drei 
Leuchtdioden 3 miteinander in Serie geschaltet sind und 
wobei jeweils mehrere derartige Serienschaltungen 
wiederum parallel zueinander elektrisch verschaltet 
sind. Weiterhin liegt in Serie zu jeweils einer Dreieran- 
ordnung von Leuchtdioden 3 ein Widerstand 12, der der 
Strombegrenzung dient Die gesamte in Fig. 3 gezeigte 
Anordnung ist uber die Leitung 9 mit der Energiever- 
sorgung des Leuchtelementes verbunden. 

Bei geeigneter Anordnung der Stromversorgung und 
bei geeigneter Verschaltung der Leuchtdioden 3 ist es 
moglich, groBflachig Leuchtelemente herzustellen, aus 
denen durch eine geeignete Schnittfuhrung die der je- 
weiligen Anwendung entsprechenden kleineren Leucht- 
elemente ausgeschnitten werden konnen. 

Die in Fig. 1 gezeigten Leuchtelemente konnen bei- 
spielsweise zur Notbeleuchtung oder auch als Hinweis- 
leuchten verwendet werden. Dabei konnen diese 
Leuchtelemente beispielsweise an Wanden angeklebt 
werden, wobei sie auch um Ecken etc. des Gebaudes 
herum angebracht werden konnen. Daher eignen sie 
sich beispielsweise auch als leuchtende Hinweispfeile 
auf Fluchtwege etc. 

Die erfmdungsgemaBen Leuchtelemente aus Fig. 1 
konnen nicht nur an den Leuchtentrager 10 angeklebt 
werden sondern sie konnen auch mit Rastnasen verse- 
hen werden, so daB sie in entsprechend vorbereitete 
Leuchtentrager eingeklipst werden konnen. 

Das Leuchtelement aus Fig. 1 zeichnet sich durch ei- 
ne besonders flache bzw. flachenhafte Bauweise aus und 
stellt eine verteilte Lichtquelle dar. Vorteilhaft an die- 
sem Leuchtelement ist auch, daB durch Verformung des 
Leuchtelementes die Abstrahlcharakteristik beliebig 
geandert werden kann. Weiterhin ist bei derartigen fle- 
xiblen Leuchteiementen die Gefahr eines Bruches bei 
Gewalteinwirkung stark verringert 

Fig. 4 zeigt ein weiteres erfindungsgemaBes flexibles 
Leuchtelement, das aus einem Lichtleiter 2, z. B. einer 
iichtleitenden Platte oder Band, deren Bauhohe gerin- 
ger ist als ihre Lange und Breite, und mindestens einer 
Leuchtdiode 4 als Lichtquelle besteht Die Leuchtdiode 
4 speist ihr Licht an einem Ende des Lichtleiters in den . 
Lichtleiter 2 ein. Diese Leuchtdiode 4 ist an einer Leiter- 
platte 5 als Verbindungsstuck zu Energieversorgungs- 
Ieitungen 6 angebracht 

Der Lichtleiter 2 ist so ausgebildet, daB er entlang 
seiner Langserstreckung und auf einem Teilbereich sei- 
nes Umfangs reflektierend'ist Eine derartige reflektie- 
rende Flache kann beispielsweise durch eine entspre- 
chende totalreflektierende Beschichtung oder durch ei- 
ne entsprechende Fuhrung des Brechungsindexes er- 
reicht werden. Entlang seiner Langsrichtung besitzt der 
Lichtleiter 3 jedoch in einem bestimmten Winkelbereich 
auf seinem Umfang eine nicht- bzw. lediglich teilreflek- 
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tierende Flache. Diese die groBte Oberflache des Licht- 
leiters besitzende Flache strahlt nun das in den Lichtlei- 
ter 3 eingespeiste Licht 7 ab. 

Der Lichtleiter 2 stellt folglich ein flexibles Leucht- 
band oder eine Leuchtplatte mit gerichteter Abstrahl- 5 
charakteristik dar. Aufgrund seiner Flexibilitat kann er 
ebenfalls an jede beliebige Oberflachenkontur angepaBt 
werden. 

Ein weiteres Beispiel eines erfindungsgemaBen 
Leuchtelementes ist in Fig. 5 dargestellt Eine her- 10 
kommliche Gliihlampe 5 ist tiber eine Lampenfassung 4 
an einem Reflektor 2 befestigt In Abstrahlrichtung der 
Gliihlampe 5 und des Reflektors 2 befindet sich eine 
Linse 1 aus Silikon, die die gewunschte Abstrahlcharak- 
teristik erzeugt Silikon hat sich fur flexible Abbildungs- 15 
optiken als besonders geeignet erwiesen. Der Reflektor 
2 besteht aus Gummi und weist eine reflektierenden 
Oberflache 3 auf. 

Dadurch, daB der Reflektor 2 aus z. B. weichem Gum- 
mi und die Linse 1 aus Silikon gefertigt sind, sind beide 20 
Elemente der Abbildungsoptik dieses Leuchtelementes 
flexibel und passen sich der jeweiligen Krummung einer 
Leuchtenaufnehmung an. Das in Fig. 5 gezeigte Leucht- 
element ist folglich ebenfalls flexibel und kann daher in 
Leuchtenaufnehmungen eingepaBt werden, ohne daB 25 
bei der Herstellung eine genaue Abstimmung der Kon- 
tur der Leuchtenaufnehmung und der AuBenkontur des 
Leuchtelementes notig ware. 

Patentanspriiche 30 

1. Leuchtelement mit zumindest einer Lichtquelle 
(3) und einer Abbildungsoptik (2) fur das von der 
Lichtquelle (3) emittierte Licht, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abbildungsoptik (2) aus flexi- 35 
blem, kaltverformbarem Material besteht und ihre 
Oberflache zur Befestigung an Flachen mit varia- 
blen Krummungsradien anformbar ist 

2. Leuchtelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abbildungsoptik (2) aus einer 40 

* flexiblen Folie besteht. 

3. Leuchtelement nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Ansp ruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abbildungsoptik (2) aus Silikon besteht. 

4. Leuchtelement nach mindestens einem der vor- 45 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abbildungsoptik lichtleitende Elemente 
und/oder ein Linsensystem und/oder eine Streuop- 
tik und/oder ein Prismensystem enthalt. 

5. Leuchtelement nach mindestens einem der vor- 50 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lichtquelle (3) mit der Abbildungsoptik (2) 
formschlussig yerbunden ist. 

6. Leuchtelement nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch- gekennzeichnet, 55 
daB die Lichtquelle mindestens eine Leuchtdiode 
(3) aufweist. 

7. Leuchtelement nach Anspruch 2 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine auf einer Folie (11) ange- 
brachte Leuchtdiodenanordnung (3) und eine Ab- 60 
bildungsoptik (2) aus einer flexiblen Folie miteinan- 
der verbunden sind. 

8. Leuchtelement nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leuchtdiodenanordnung (11, 

3) mit einer flexiblen Leiterplatte (11) verbunden 65 
bzw. auf dieser angeordnet ist 

9. Leuchtelement nach mindestens einem der An- 
spriiche 4. bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 



148 A# 

6 

Abbildungsoptik aus einem Lichtleiter besteht, der 
an mindestens einem seiner Enden mit mindestens 
einer Lichtquelle verbunden ist und dessen Ab- 
strahlcharakteristik eine Abstrahlung entlang sei- 
ner Langsefstreckung und in zumindest einer Rich- 
tung quer zu seiner Langserstreckung aufweist 
10. Leuchtelement nach mindestens einem der An- 
spriiche 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
der der Abstrahlungsseite der Abbildungsoptik ab- 
gewandten Seite der Leuchtdiodenanordnung 
Kontaktierungsstellen fiir die elektrische Versor- 
gung der Lichtquelle angeordnet sind. 
11: Leuchtelement nach mindestens einem der-vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB an ihm vom Leuchtelement abstehende Rast- 
nasen angeordnet sind. 

12. Leuchtelement nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abbildungsoptik auf ihrer Abstrahlungssei- 
te mit einer Schutzschicht bedeckt ist 

13. Leuchtelement nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lichtquelle und/oder die Abbildungsoptik 

. farbselektive Elemente aufweisen. 

14. Verwendung eines Leuchtelementes nach min- 
destens einem der vorhergehenden Anspriiche als 
Fahrzeugleuchte, Warn-, Hinweis- oder Notbe- 
leuchtung. 
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